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 مقدمه

های آینده، فرصت تاریخی بی بدیلی را پیش روی صنایع  بر تداوم این رکود در سال رکود قیمت جهانی نفت و پیش بینی های اقتصادی مبنی

 نفتی ایران از جمله صنعت سنگ قرار داده است. غیر

ت، نعرخانجات شاغل در این صبدیهی است چنانچه صنعت سنگ ایران به جایگاه شایسته خود دست یابد، با توجه به تعداد زیاد معادن و کا

 در تحولات اقتصادی کشور ایفا کند. را با ایجاد فرصتهای شغلی مناسب، نقش تعیین کننده ای د تاخواهد بو قادر

، پتانسیل کسب سهم بازار مناسبی را در این یفیت و تنوع در جهان بی نظیر استبا توجه به ذخایر عظیم خود که از حیث ک نماایران عزیز

ز وای رل عدم استفاده از تینولوژی هاز این دلاییل گوناگون تاکنون به این مهم دست نیافته است. ییی که متاسفانه به دلامی باشد  صنعت دارا

 دنیاست.

در این مقاله به دنبال معرفی آخرین تینولوژی برش سنگ در دنیا هستیم و به این منظور تلاش کرده ایم به اختصار دستگاه مولتی وایر 

 یم.برش چند سیم( را معرفی نمای ستگاه)د
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 و ماربل تیدر گران ریوا یتاز اره به مول یتکنولوژ رییتغ

متر بر ساعت بود و به همین دلیل تعداد  سانتی ۳تا  ۲ صورت می گرفت که سرعت برش آنها بود که تولید اسلب گرانیت، تنها با اره ای  سال

، با پیشرفت تینولوژی لا ببرند، اماتیغه( تا ظرفیت تولید اره گرانیت را با ۲۲۲بلوک در اره هایی با  ۶های زیر اره را بیشتر می کردند )مثلا  بلوک

تمام اسلب گرانیت در دنیا  اًاضر تقریببه گونه ای که در حال حسیم به سرعت جایگزین اره های گرانیت شدند  ۶۶تا  ۰۲ هایی بامولتی وایر

، به خوبی دلیل این تغییر تدر سنگ گرانی مولتی وایر متر بر ساعت سانتی ۰۲تا  ۳۲توسط مولتی وایر تولید می شود. توجه به سرعت برش 

 ساعت بیشتر شبیه یک معجزه در صنعت سنگ است. ۶تینولوژی را مشخص می کند. برش یک بلوک گرانیت تنها در 

شده و به سرعت در حال انجام است.  آغازهای ماربل هم  باید توجه کرد در حال حاضر این تغییر تینولوژی از اره به مولتی وایر در مورد بلوک

تر بر ساعت اره ماربل سانتیم ۳۲تا  ۲۲سانتیمتر بر ساعت مولتی وایر در ماربل و مقایسه آن با سرعت برش  ۰۲۲تا  ۰۲به سرعت برش توجه 

 بلوک را  ۳تا  ۲بین  نهایتاًماربل که یک اره  در حالی ،بلوک در روز را داراست ۶د که یک مولتی وایر ماربل توانایی برش حدود نشان می ده

اد به وضوح نشان می دهند که . تمامی این اعدمولتی وایر نسبت به اره ماربل می باشدبرابری  ۰این نیته بیانگر بازدهی حدود  برد که می

 بار در ماربل خواهد بود. سنگ به زودی شاهد تیرار جایگزینی اره با مولتی وایر و این صنعت
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 مولتی وایر چیست؟

داست مولتی وایر یا همان دستگاه برش چند سیم، دستگاهی است که در آن همزمان از چند سیم الماسه همانگونه که از اسم این دستگاه پی

سیم تا  ۰۲از  ،های این دستگاه بسته به عرض بلوک و طراحی کمپانی سازنده برای برش بلوک جهت تولید اسلب استفاده می شود. تعداد سیم

سیم  ۰۶تا  ۶۶مولتی وایرهای  ،ترین دستگاه متر مناسب ۲هایی با عرض  که البته برای بلوک متر( متغیر است ۲.۲سیم )برای بلوک با عرض  ۶۶

، ۶، ۰، ۶، ۲، ۰، ۳، ۲، ۰های  ها قابلیت برش اسلب با ضخامت است که با تعویض جای سیم ای ها در مولتی وایر به گونه هستند. چیدمان سیم

 متر به راحتی در آنها وجود دارد. سانتی ۰۲و  ۹
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103540567072تعداد سیم

6.46.9456.9456.9۶56.9۶56.9۶5ارتفاع ماشین )متر(

10.612.712.712.712.712.7طول ماشین )متر(

3.53.53.53.53.53.5طول بلوک )متر(

2.22.22.22.22.22.2ارتفاع بلوک )متر(

۲۰25.425.425.425.425.4طول سیم )متر(

۳۲-۳۲۲-۳۲۲-۳۲۲-۳۲۲-۳۲۲-۲سرعت سیم )متر بر ثانیه(

2.32.32.32.32.32.3قطر درام )متر(

۲۲۲۲۲۲حداقل ضخامت برش )سانتی متر(

۰۲۲۲-۰۲۲۲۶۲۲-۰۲۲۲۶۲۲-۰۲۲۲۶۲۲-۰۲۲۲۶۲۲-۰۲۲۲۶۲۲-۶۲۲مصرف آب )لیتر بر دقیقه(

هیدرولیکهیدرولیکهیدرولیکهیدرولیکهیدرولیکهیدرولیکسیستم کشش

7.37.37.37.37.36.3قطر سیم )میلی متر(

90132132210250250توان موتور اصلی )کیلو وات(

مشخصات فنی مولتی وایر گرانیت

3976تعداد سیم

7.657.65ارتفاع ماشین )متر(

11.4011.40طول ماشین )متر(

3.53.5طول بلوک )متر(

2.22.2ارتفاع بلوک )متر(

23.4023.40طول سیم )متر(

۳۲-۳۲۲-۲سرعت سیم )متر بر ثانیه(

1.81.8قطر درام )متر(

۲۰۲۰حداقل ضخامت برش )میلی متر(

5.35.3قطر سیم )میلی متر(

185355توان موتور اصلی )کیلو وات(

مشخصات فنی مولتی وایر ماربل
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 های مولتی وایر نسبت به اره مزیت

 :قبیلاز  .دشو میشامل نیست، بلیه مزایای دیگری را نیز  اره بهنسبت  یروا مولتی برتری تنها ،تولید یبالا ظرفیت

 اره هزینه پرو  هپیچید نسیوافوند با مقایسهدر  ،یروا مولتی مسلح لبتهو ا دهسا ربسیا زیسا کف -

 آن صخا یسرهاو دردگرانیت در اره  برسیوا حوضچه با مقایسهدر  یروا مولتیدر  نی(ودفزا هیچ ون)بداز آب  دهستفاا -

 دستگاه یسادگ -

 راتیتعم ی ونگهدار یها نهیکاهش هز -

 عملیات برش سنگ بازدهی افزایشسرعت برش و در نتیجه بالاتر بودن  -

ر مولتی وایر حدود یک ساعت زمان می برد، )تعویض ضخامت برش د به محصولات با ضخامت دلخواه عیآسان و سر یدسترس -

 ساعت می باشد.( ۶الی  ۰در حالییه این زمان در اره چیزی در حدود 

 سطح برش داده شده با مولتی وایر به مراتب صاف تر و صیقلی تر از سطح برش داده شده با اره می باشد. -

ر مقایسه با تنش بسیار زیادی که در حین برش سنگ با تر به سنگ در هنگام برش با مولتی وایر د وارد کردن تنش بسیار کم -

 اره به آن وارد می شود.
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 سیم مولتی وایر

ها هستند به گونه ای  ها و کمتر نمودن قطر آن سازندگان سیم مولتی وایر به سرعت در حال تحقیق و توسعه در جهت بالا بردن عمر سگمنت

متر  میلی ۲.۳متر و اخیرا  میلی ۶.۳متر و سپس  میلی ۰.۳متر به  میلی ۶.۳ها از  گمنتهای گذشته شاهد کم شدن مداوم قطر س که طی سال

تی در معتبرترین کارخانجات میلیمتر جهت ارائه محصول به صورت صنع ۰.۳ایم. همچنین تحقیق و توسعه در مورد سیم برش با قطر  بوده

 تر به زودی به بازار عرضه شوند. سایز و حتی سایزهای کوچککننده سیم برش مولتی وایر ادامه دارد و بعید نیست که این  تولید

. می باشدمتر  ۲۲.۰متر تا  ۲۳.۰کمپانی سازنده دستگاه متفاوت بوده و بین  به کار رفته در مولتی وایر بنا بر مقتضیاتطول هر حلقه بسته سیم 

 سگمنت قرار دارد. ۳۰بر روی هر متر سیم حدود  معمولاً

 

 

 

 میلیمتر ۳.۵میلیمتر در مقایسه با  ۳.۵سیم با ضخامت مزیت استفاده از 

 افزایش بازدهی بلوک  ٪۶ -

 کاهش مصرف برق ٪۲۲ -

 کاهش ضایعات و گل و لای ٪۲۰ -
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 مکانیزم کار دستگاه

ها بر روی آن  های مختلف( تشییل شده است که مجموعه سیم متر در کمپانی ۲.۳متر تا  ۰.۶)از ایر از یک درام اصلی با قطر زیاد مولتی و

هد د کشش سیم را انجام می می گیرند و موتور محرک دستگاه این درام را می چرخاند. سپس هر سیم بر روی یک غلتک مستقل که کار قرار

 گیرد. بنا به طراحی هر کمپانی تعدادی غلتک نیز جهت هدایت سیم در طول مسیر برش تعبیه شده است. قرار می
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 ۰۲ها به صورت مستقل حدود  متری را انجام داده و سپس هر یک از سیم سانتی ۳۲های مستقل یک کشش حدود  تکگروه غل معمولاً

 متر کشیده می شوند تا به تنش کششی مورد نظر دست یابند. سانتی

 

 

 

 کیلومتر بر ساعت( است. ۰۲۲متر بر ثانیه )معادل  ۳۲سرعت حرکت سیم ها حدود 
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هت چنین ج بالاتر خواهد رفت. هم ،خم شدن کمتر در طول مسیر به دلیل ،ها بیشتر باشد عمر سیم لازم به ذکر است هر چه قطر درام یا غلتک

 پاشیدن آب بر روی سیم برای شستشو و خنک سازی آن تعبیه شده است.میانیزم  ،بردن عمر سیم، در نقاط مختلف تربالا
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 .می باشندها از نوع بدون نیاز به روغن کاری  بلبرینگ عموماًمی دانیم همان طور که 

هاست که به واسطه دو پایه بودن مولتی وایرها و به دلیل ماهیت انعطاف پذیر  چهار چوب کمانی شیل آن ،نیته مورد توجه در مولتی وایر ها

ا، ه ویض سریع سیم و مزیت نگهداری و تعمیرات سریع تر در آنسیم برش طراحی شده است و باعث می شود تا ضمن بهره مندی از سهولت تع

 کیفیت بالایی نیز در حین برش حاصل شود.
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هزینه های مصرفی مولتی وایر می باشد که تولید کنندگان  وها رابرهایی از جنس پلی اتیلن نصب می شود که جز بر روی درام و غلتک اًعموم

تایی  ۳ی در جهت بالابردن عمر، کم شدن قیمت و سهولت تعویض هستند. به عنوان مثال از رابر با شیار رابرها هر روزه در حال ارتقا تینولوژ

 میلیمتر استفاده می کنند. ۳۲یا  ۲۲ مانندهای مشخص  های مختلف و از رابر با شیار تیی برای برش ضخامت برای برش ضخامت

 

 

 نرم افزار

وند. کاربرد و امیانات متفاوتی را شامل می ش ،افزاری پیشرفته استفاده شده که بنا به برند مولتی وایردر همه ی مولتی وایرها از سیستم های نرم 

گذاری کمپانی ها بر سهولت استفاده از نرم افزارها برای کاربران و همچنین امیان نگهداری آمار برش ها و زمان مصرف شده برای  هدف اصولاً

ن بندی نگهداری و تعمیرات نیز نگ می باشد. برخی نرم افزارها دارای برنامه ی کنترل تنش و حتی زمانوع هر س استفاده های آینده بنا بر

ی دستگاه برق کشی لازم برا ،ی نرم افزاری استفاده شده در مولتی وایر پیشرفته تر و جامع تر باشدلازم به ذکر است که هرچه تینولوژ باشند. می

 ساده تر و کم هزینه تر خواهد بود.
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 میلیمتر ۳.۵اطلاعات فنی و هزینه های تقریبی برای برش سنگ ماربل به وسیله مولتی وایر با سیم 

 Cream Ivory ماربل سنگ: بلوک جنس -

 متر ۰.۲متر، ارتفاع  ۰.۶۲عرض  متر، ۲.۶۲ لطو: لوکب دبعاا -

 رویو ۰۲ متر هر: سیم متوسط قیمت -

 رویو۰.۰ تا ۲.۶ بین: مربع متر هر شبر ایبر سیم تخمینی هزینه -

 ساعت بر متر سانتی ۰۲۲:  (نمدآ ئین)پا شبر سرعت -

 ساعت ۲با احتساب تعویض بلوک(: حدود ) کبلو هر شبر تخمینی سرعت -

 ۳۳٪: کبلو جایی به جاو  هستگاد به سیدگیر ایبر هستگاد توقف یها نماز -

بلوک  ۰۲۰ :تگاهدستوقف  یها نماز ۳۳٪ گرفتن نظردر  با  ساعته ۶ شیفت ۳ و ریکاروز  ۲۰ با هما یکدر  کبلو شبر انمیز -

 در ماه

 قهقیدر د لیتر ۰۲۲۲ تا ۶۲۲بین  :دستگاه آب مصرف -

 (وات کیلو ۰۲۲ماشین  رتقد ۰۲٪ دل)معا ساعت بر وات کیلو ۲۶۲ :هستگاد قبر متوسط فمصر -

 .کند رکا هم ماشیندو  با نهمزما ندامیتو که ستا نفر یک ماشین هر ایبر زملا یهارتواپرا ادتعد -

 

 

 ی آمار واقعیاطلاعات کاربردی بر مبنا

 یورو بر متر مربع است.  ۲تا  ۲.۶های ماربل بین  هزینه برش در سنگ 

 یورو بر متر مربع است. ۲تا  ۳بین  )از نظر سختی( حدوداً ۳تا  ۰های گرانیت کلاس  هزینه برش در سنگ 

 ربع است.یورو بر متر م ۹.۰تا  ۲.۶بین  )از نظر سختی( حدوداً ۲و  ۰های گرانیت کلاس  هزینه برش در سنگ 

 یورو بر متر مربع است. ۰۶.۹تا  ۰.۰بین  )از نظر سختی( حدوداً ۰و  ۶های گرانیت کلاس  هزینه برش در سنگ 

 یورو بر متر مربع است. ۶۲ )از نظر سختی( حدوداً ۶های گرانیت کلاس  هزینه برش در سنگ 

 مربع است.یورو بر متر  ۲.۳ اًها( حدود هزینه مواد مصرفی )رابرهای پلی اتیلن، بلبرینگ 

  ساعته مولتی وایر، میزان مصرف سیم  ۲۰کار هنگام متر مربع سنگ را دارد و به طور تقریبی در  ۰۲هر متر سیم توانایی برش تقریبا

 حدود یک دست است. ،در هر ماه

 ًدو تا سه ساعت زمان می برد. تعویض همه سیم ها در مولتی وایر حدودا 
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 وایر در دنیامعرفی یکی از برندهای مطرح مولتی 

، ۰۲ا ب مختلف مولتی وایربا بیشترین تعداد مولتی وایر نصب شده در دنیا، تولید کننده ی انواع  (،Nodosafer)نودوسافر اسپانیایی کمپانی 

 یلی مترم ۰.۳و  ۶.۳، ۲.۳سیم می باشد. سیم های الماسه ای که در این مولتی وایرها استفاده می شوند دارای قطرهای  ۰۲ و ۲۶، ۰۲، ۳۲

رین ت غرب اسپانیا، در مرز بین این کشور با پرتغال قرار دارد که ییی از مهم ترین و بزرگ . محل دقیق این کارخانه شهر ویگو در شمالهستند

ر اسپانیا مولتی وایر نصب شده د ۶۲حدود  دارای آغاز کرده و ۰۹۶۳. این کمپانی کار خود را از سال استمراکز استخراج سنگ گرانیت در دنیا 

تعداد نصب مولتی وایر به خوبی بیانگر توانایی این کمپانی در ارائه خدمات پس از فروش جهت این . مورد دیگر در سایر کشورها است ۲۲و 

 نگهداری و تعمیر دستگاههاست.

چنین  گیری و هم یماهکشتی های  گانتولید کنندترین  ییی از بزرگعلاوه بر تولید مولتی وایر،  مپانی نودوسافرکاز لطف نیست که بدانیم خالی 

 شان می دهد.ناز منظر تینولوژی جایگاه این کمپانی را در به روز بودن انواع ربات است که این امر به خوبی 
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 نتیجه گیری

مهمی را در این صنعت  انقلاب ،مولتی وایر، تینولوژی جدیدی است که به صنعت سنگ راه یافته و با توجه به سرعت برش بالادستگاه 

ن راه حل برش اسلب گرانیت کامل جایگزین اره گرانیت شده و امروزه به عنوان بهتریاست که در مدت زمان کوتاهی به طور  کرده ایجاد

می شود. همچنین این دستگاه روند ورود به صنعت سنگ ماربل را هم آغاز نموده است و با توجه به این نیته که این دستگاه تنش بسیار  شناخته

ل رانیت را در ماربپیش بینی می شود که به زودی جایگاه مشابه سنگ گ ،د کردکمتری را در عین بالا بودن سرعت برش به  سنگ وارد خواه

 نیز کسب نماید و صنعت سنگ شاهد جایگزینی اره های ماربل با مولتی وایر باشد.

 

 خذآمنابع و م

 )پارتیا( هندبوک جامع ماشین آلات سنگ -

 تلاآ ماشین منظراز  انیرا سنگ عتصن دکواز ر وجخر یهارهیاو را شناسی سیبآ، تتزئینا بنقلا، اسلبا بنقلاامقاله  -

  Nodosaferسایت کمپانی  وبها و کاتالوگ  -

 سایت های کمپانی های معتبر سازنده مولتی وایر در دنیا کاتالوگ ها و وب -

 کشور ترکیه Stone Techمقالات مجله  -

 و اسپانیا ایتالیا، در ایران در زمینه ماشین آلات سنگ تخصصینممصاحبه با  -

 سایت های مرتبط با صنعت سنگ وب -

 

 پارتیا شرکت عامل آقای مهندس حنیف حکمتی، مدیر  یراهنمایی هااز  ویژهسپاس با 

 

 

 

 


